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• Blue Growth Oasis
concept combines
multiple uses

• Renewable energy and
nutrient production
(fish) with tourism
(nature and leisure)

• Data: Ice conditions
and properties, Sea
depth,  Seabed
characteristics, Wind
and wave, icing, frazil

• Implementation into ice
load portal / MSP-tools

• Environmental loads
(ice, wind,…)

• Seabed interacton
• Stochastic ice load

processes
• Frazil ice
• Climate change impact

on the loads and
structural design

• Identification of optimal
locations for wind
parks, renewables,
multiplatform

• Scenario analyses and
feasibility studies
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Jääkuormaportaali tuulipuiston
suunnitteluun
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Ice conditions in the Gulf of Bothnia
Examples

25.2.2011

Ice coverage 309 000 km2
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http://ilmatieteenlaitos.fi/jaatilanne
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Jääkuormaportaali - NABC

TARVE Teollisuuden tarve merituulipuiston suunnittelutyökalulle jäätyville merialueille

15 GW merituulivoimatavoite Saksassa 2030 mennessä

Suomen energian tuotannosta 50% uusiutuvilla 2020-luvun aikana

Yhteen työkaluun (portaali) yhdistetty oleellinen informaatio sekä perussuunnittelua
varten että lähtötiedot yksityiskohtaista suunnittelua varten

RATKAISU Olosuhde-, kuorma- ja rakennemallien yhdistäminen portaaliksi (käyttöliittymä)

Datan ja mallien yhdistäminen ja  hyödyntäminen

Fokusalue: Merituulivoima + Itämeri (laajenettavissa myöhemmin)

HYÖDYT Tuulipuiston (merirakenteiden) tuotekehitysajan lyhentäminen

Investointilaskelmiin luotettava lähtöaineisto

Kustannustehokkaat ja luotettavat ratkaisut, kilpailukyvyn parantaminen



Preview version
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Wind energy in cold environment
Structural performance of offshore wind turbine in ice-covered waters

• Dynamic ice loads on structures
– Ice loads due to different ice features: level ice, ridges, etc.
– Ice interaction with different types of substructure:

Cylidrical vs. conical

Cone

Cylinder



Tuulienergian tuotantopotentiaali
-

Skenaarioanalyysi
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The average distance between the wind turbines

Rule of thumb for the minimum distance: 5 x diameter of the rotor

www.tuulivoimayhdistys.fi
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Scenario study
Offshore wind park specifications to produce 1.2 GW

Total power 1200MW

Turbine power 7MW

Efficiency 42%

Costs 2.5M€/MW

Area per turbine 1km^2

Distance between turbines 1000m

No of turbines 408

Total area 408km^2

Cost estimate 7143M€
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MSP skenaarioanalyysissä
Merituulipuistojen sijoittelu ja veden syvyysdata
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Role of efficiency

Case 4 Case 5 Case 6
Total power MW 1200 1200 1200
Power/mill MW 7 7 7
Average power % 34 38 42
Cost M€/MW 2.5 2.5 2.5
Area per mill km² 1.0 1.0 1.0
Averege distance m 1000 1000 1000
Mills total piece 504 451 408
Area total km² 504 451 408
Cost total M€ 8824 7895 7143

http://smartsea.fmi.fi/ @SmartSeaProject

1. Merituulivoiman potentiaali energiantuotannossa on valtava

2. Jääkuormaportaali tarjoaa kehitysalustan merituulipuiston suunnitteluun

ja sijoitukseen.

Ratkaisut päätöksentekoon:

- MSP:n hyödyntäminen ja datan laajamittainen visualisointi

- Tuuliturbiinien rakenteiden toimivuus haastavissa meriolosuhteissa
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