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Jaakko Heinonen

Teknologian Tutkimuskeskus VTT Oy

VTT's role in SmartSea

« Identification of optimal
locations for wind
parks, renewables,
multiplatform

¢ Scenario analyses and
feasibility studies

Marine
resources in
GoB

MSP-tools
-ice load portal

GoB
database

» Data: Ice conditions
and properties, Sea
depth, Seabed
characteristics, Wind
and wave, icing, frazil

* Implementation into ice
load portal / MSP-tools

Risk
modelling

Marine
multiplatform

sar

* Environmental loads
(ice, wind,...)

* Seabed interacton

» Stochastic ice load
processes

Frazil ice
imate change impact

Multiplatform
concept

dlue Growth Oasis
concept combines
multiple uses

* Renewable energy and
nutrient production
(fish) with tourism
(nature and leisure)




Jaakuormaportaali tuulipuiston
suunnitteluun
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Ice conditions in the Gulf of Bothnia
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Jaakuormaportaali - NABC var

TARVE Teollisuuden tarve merituulipuiston suunnittelutyokalulle jaatyville merialueille
15 GW merituulivoimatavoite Saksassa 2030 mennessa
Suomen energian tuotannosta 50% uusiutuvilla 2020-luvun aikana

Yhteen tydkaluun (portaali) yhdistetty oleellinen informaatio sek& perussuunnittelua
varten etté lahtotiedot yksityiskohtaista suunnittelua varten

RATKAISU Olosuhde-, kuorma- ja rakennemallien yhdistaminen portaaliksi (kayttoliittyma)

Datan ja mallien yhdistaminen ja hyddyntaminen

Fokusalue: Merituulivoima + Itameri (laajenettavissa mydhemmin)

HYODYT Tuulipuiston (merirakenteiden) tuotekehitysajan lyhentaminen
Investointilaskelmiin luotettava laht6aineisto

Kustannustehokkaat ja luotettavat ratkaisut, kilpailukyvyn parantaminen
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Karttapohjalla +  FAST (Fatigue, Aerodynamics, Structures and

¢ jaatymisen frekvenssi Turbulence)

* PSSl (Pregram for Soil-Structure-Ice Interaction)

*  FEM/DEM +InHouse Models

1
1

1

1

1

1+ arvio tuotantotappiosta

1

e jaatymisen estojarjestelman tarve
i
]



I£|Ie Edit View History Bookmarks Tools Help

Sustainability | Free Full-Text| ... * | Events Archive - SmartSea

j D Jadkuormaportaali

&

(i) testsimupedia.com/ice3/

C || Q Search wBe O 3+ A& =

@ Useimmin avatut !’ Aloitussivu ﬁ NREL: Wind Research -... \@ Rahoitus ¥ HERE Maps A EWEA 2015 XL Kauppalehti ‘ iCloud @ EWEA 2016 \Q Smartsea © ' ScholarOne h Google Kaantaja 40ffshore.com |

Ice Load Portal File ~ ® Logout Jaakko

Location Structure Loads Analysis P reVI eW Ve rS I O n

Select Location / +
/] Ice thickness (cm) Al

{

Latitude o = 0 2 3 4 5 7 8 10 12 13 15 17 20 25 30 35 40 50 55
i \ 1 O R 1
Longitude oF " 0
Overlay
Ice thickness v S
Opacity Vasterbateens
Jan
Suomi
Nord-Trandelog
Location Info
Ice thickness N/A
PecnyGaung
Other N/A Kapenus
= n
Update Load Parameters Jamtiands Irii-Sciami
fien g
Kuopio,
J
Lans -Suomi s x
Jyvaskyla
| u
i MeTpo3asogex.
Tampere J
fimiark s
1
Dalasnos Himeenlinna Lahti »
I & 22 Lappeenranta
Kouvola .
200 km

@ © OpenStreetMap contributors. Iee Data ©

iy .
Wind energy in cold environment

Structural performance of offshore wind turbine in ice-covered waters

» Dynamicice loads on structures
— Ice loads due to different ice features: level ice, ridges, etc.

— Iceinteraction with different types of substructure:
Cylidrical vs. conical

Conical structure response at the ice level
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Tuulienergian tuotantopotentiaali

Skenaarioanalyysi

var
The average distance between the wind turbines

Rule of thumb for the minimum distance: 5 x diameter of the rotor
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Scenario study vIr
Offshore wind park specifications to produce 1.2 GW

Total power 1200MW
Turbine power 7MW
Efficiency 42%
Costs 2.5M€/MW
Area per turbine 1km”2
Distance between turbines 1000m
No of turbines 408
Total area 408km~2
Cost estimate 7143M€
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MSP skenaarioanalyysisséa
Merituulipuistojen sijoittelu ja veden syvyysdata
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Role of efficiency

Case 4 Caseb Case 6
Total power MW 1200 1200 1200
Power/mill MW 7 7 7
Average power %
Cost M€/ MW 2.5 25 2.5
Area per mill km? 1.0 1.0 1.0
Averege distance m 1000 1000 1000
Mills total piece 504 451 408
Areatotal km? 504 451 408
Cost total M€ 882 789 714
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1. Merituulivoiman potentiaali energiantuotannossa on valtava
2. Jaakuormaportaali tarjoaa kehitysalustan merituulipuiston suunnitteluun
ja sijoitukseen.

Ratkaisut paatoksentekoon:

- MSP:n hyddyntaminen ja datan laajamittainen visualisointi

- Tuuliturbiinien rakenteiden toimivuus haastavissa meriolosuhteissa
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