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Kalankasvatus maailman merilla

Kalankasvatuksen voimakas kasvu

Kalastus » Kalan kysynta kasvaa
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Missa litkketoimintamahdollisuudet

1. Kalan tuottaminen (FAOn kasvuarvio)

2012 Kalan globaali kysynta 156 600 000 000 kg
2030 Kalan globaali kysynta 261 200 000 000 kg
=104 600 000 000 kg ? Arvo esim. 3€/kg = noin 300 Miljardia euroa ?

2. Kalan tuotantovalineet ja muut tuotantoresurssit
- Raaka-aineet (Noin 53% tuotantokustannuksesta)

- Tuotantolaitteet eli investoinnit (Noin 16%)
- Osaava tydvoima (Noin 12%)

3. Jalostus, (tukku ja kauppa)
- Jalostus lahellda missa kalat on tai siella missa on halpaa
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Merella on tilaa tuottaa ruokaa

Kiertovesikasvatus
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FAO: missa kalat tuotetaan
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Avomerelld on tilaa

Rannikot voidaan
hyddyntaa muuhun
vesialueen kayttéon
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tuotantopaikkojen
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Kalankasvatus on resurssitehokasta

Yhdella rehukilolla saadaan noin kilo kalaa

Efficient production of proteins
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Kalankasvatuksen tekniikka — suunta
avomerelle suuriin yksiko6ihin

Avomerikasvatuksen haasteet:

1. Olosuhteet

Laitteiden kestavyys - investointikustannukset

TyOtehtavat vaikeissa olosuhteissa (Ruokinta, tarkkailu, huolto)
Tyoturvallisuus

High tech kovissa olosuhteissa vastaan yksinkertaisuus ?

2. Etaisyys

Tiedon ja materiaalin siirto eli logistiikka
Tehokas suuri tuotanto valttamaton

3. Muut tuotantovaiheet Q
- Poikastuotanto ja perkuu LLIkE
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Kalankasvatuskehikot

- Kasvatusaltaat yleisimmin “joustavia” Polyeteeni —kehikoita
- Suurimpiin, ymparyysmitalta 200 m kehiin menee yli miljoona kiloa kalaa




Ruokintalautat

- Suurilla yksiko6illa on tavallisesti rehu/ruokintalautat; josta rehut ohjataan
kaloille putkiruokkimia pitkin. Isoimpiin 1000 tonnia rehua. Isoimmat miehitettyja.
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Veneet

- Yleisia 10-20 metriset tydveneet, kapasiteetti 20-40 tonnia; avomerelle suurempia
- Nopeita pikkuveneité tarkkailuun, suuria rehualuksia ja kalankuljetusaluksia
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Teknologia

- Mittaustietoon ja tekniikkaan perustuva tuotannonohjaus on nykyaikaa

Kuval. Vasemmalta vedenlaatusensorit, —kameravaihtoehtoja, biomassalaskin, vedenalainen valo ja langaton
tiedonsiirtoyksikko. Akvasmart-ruokintajarjestelmaa voidaan ohjata Akvacontrol-tuotannonsuunnitteluohjelmiston avulla.

LUKE Kankainen (/1 (31.10.2015 09:16 - 10.11.2013 08:15 +0200 EET)

A v
P e i
# o -+ 2 # e # w"‘ # ¥
Kuva 2 Luken Olosuhdemittauspoijulla mitattu tuotanto-olosuhteita avomeriolosuhteissa ja talvisailytyspaikassa Q
14 30.3.2017 © Natural Resources Institute Finland NATURAL BESOURCES

INSTITUTE FINLAND



Etaohjaus

- Mukava kasvattaa kaloja lampimassa toimistossa...
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Offshore kalankasvatus innovaatiot

- Kuka loytaa toimivan avomerikonseptin; suurilla kalankasvatusyrityksilla on paljon rahaa,
liséksi yhteiskunta tukee hankkeita tiedostaen tarpeen tuottaa lisda kalaa merella

- Salmarin konsepti 250 000 m3 = noin 5
Miljoonaa kiloa kalaa kapasiteetti;

- Investointi 63 miljoonaa;

- Mukana muunmuassa Rolls Royce

- Akvagroupin “Atlantis” konseptissarehu
ja lohikalojen tarvitsema ilma vélitetaan
putkilla vedenalaisille laitoksille

QO
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Offshore kalankasvatus innovaatiot

Norway royal salmon: Aker offshore
farming concept; 112M€

Illustration of offshore concept. (Skjermdump fra
YouTube)

- Spur Ocea farming or Seafarm concept
Nordlaks (Salmar) and NSK Ship Design

- Kolme alusta noin 80 M€ per alus, tuotanto
per alus noin 10 Mkg
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Marine Harvest: “Marine Donut”

- Bulkkialusten uudelleen kaytto

Marine Harvest: “Converted bulk ships”
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Muut innovaatiot

- Lohitailta suljettu “Muna” konsepti
suojaisille alueille tulisi skaalataan 20 000
m3 maksimituotannolla 1 Mkg per muna

- Hauge aqua

-

Marine Harvest: “The Egg”

- Beck cage avomerialueelle

Marine Harvest: “The Beck-cage” o
Luke
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Multiplatform

- Suurin osa “Yhteiskayttdmuodoista” liittyy energian ja kalankasvatuksen yhdistelmiin

Multi use wind and wave energy platform Multi use wind and wa
with integrated fish cage supporting adjacent fi

.......
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Wind 6MW €3,458,448 150MW  €806,461,200
Fish 500 tonnes €2,750,000 12,500 €68,750,000
tonnes
Total €8,110,594 €202,764,850
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Multiplatform

-Aaltoenergialaitteet kiinnitetaan kasvatusrakenneankkurointeihin
ja hydédynnetaan ruokintalauttaa “platformina”
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Multiplatform

- “Omavarainen” liikuteltava Platform

Dragoensail

Photovoltaic-
Modules

Wind-
Generator

Fish breeding

Anchar +200-500m
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Stores for feed pelletts
Beck Fish Cage
Kuvat: Siegfried Beck, BS Beck systems, www.gaatem.com o
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Multiplatform

- (Kaytosta poistettavien) 6ljyporauslauttojen hyddyntdminen kalankasvatusplatformeina

o
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Multiplatform — Integrated multi-trophic aquaculture

since 29 out of 35 world Meuyacities have a
physical access to water (seas, lakes or rivers)

equation

Project main structure / Components
Materials cycles within a cradle to cradle approach / Biosphere-technosphere
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Lisalukemista kalankasvatuksesta:

Kalankasvatuksen investointi-
Kalankasvatuksen avomeritekniikat kustannukset ja kilpailukyky

ja niiden soveltuvuus Suomeen

avomerelld Suomessa
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Eu rahoitteisia Multiplatformprojekteja

- TROPOS: Tropical, sub-tropical, Mediterranean. Ocean Energy, Offshore
Aquaculture, Transport/tourism. €7 million budget.

- H2 Ocean: Wind and Wave and energy conversion to Hydrogen. €6 million

- Mermaid: North Sea, Baltic, Atlantic Mediterranean. Energy, aquaculture, transport.
€7 million .
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