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Kalankasvatus maailman merillä
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Kalankasvatuksen voimakas kasvu

• Kalan kysyntä kasvaa
maailmalla 2 miljardia
kiloa vuodessa

• Kalastusta ei voi lisätä
kysyntäperusteisesti

• Ohittanut viime vuosina
naudanlihatuotannon

• Suomessa vain 16%
elintarvikekalasta on
kotimaassa tuotettua

Kalankasvatustuotannon globaali kasvu ja ennuste
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Missä liiketoimintamahdollisuudet

1. Kalan tuottaminen (FAOn kasvuarvio)
2012 Kalan globaali kysyntä 156 600 000 000 kg
2030 Kalan globaali kysyntä 261 200 000 000 kg
= 104 600 000 000 kg ? Arvo esim. 3€/kg = noin 300 Miljardia euroa ?

2. Kalan tuotantovälineet ja muut tuotantoresurssit
- Raaka-aineet (Noin 53% tuotantokustannuksesta)
- Tuotantolaitteet eli investoinnit (Noin 16%)
- Osaava työvoima (Noin 12%)

3. Jalostus, (tukku ja kauppa)
- Jalostus lähellä missä kalat on tai siellä missä on halpaa
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Merellä on tilaa tuottaa ruokaa
1. Avomerellä on tilaa

2. Rannikot voidaan
hyödyntää muuhun
vesialueen käyttöön

3. Nykyisten
tuotantopaikkojen
kapasiteetin kasvattaminen

4. Kalankasvatus
merellä/luonnonvesissä on
tehokasta

5. Kiertovesikasvatuksessa
poikasia ja kalliimpia
marginaalilajeja• FAO: missä kalat tuotetaan
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Kalankasvatus on resurssitehokasta
Yhdellä rehukilolla saadaan noin kilo kalaa
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Tehokasta merialueen käyttöä
1. Muutamassa hehtaarissa voidaan tuottaa miljoonia kiloja

kalaa
2. Kuvassa 1.6 miljoonan kilon laitos Norjassa > siian, kuhan

ja ahvenen ammattikalastussaalis vuodessa Suomessa
3. Suurimmat yksittäiset laitokset noin 5 Miljoonaa kiloa
4. =14 000 kg kalaa noudetaan perkuuseen joka päivä
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Kalankasvatuksen tekniikka – suunta
avomerelle suuriin yksiköihin

Avomerikasvatuksen haasteet:

1. Olosuhteet
- Laitteiden kestävyys - investointikustannukset
- Työtehtävät vaikeissa olosuhteissa (Ruokinta, tarkkailu, huolto)
- Työturvallisuus
- High tech kovissa olosuhteissa vastaan yksinkertaisuus ?

2. Etäisyys
- Tiedon ja materiaalin siirto eli logistiikka
- Tehokas suuri tuotanto välttämätön

3. Muut tuotantovaiheet
- Poikastuotanto ja perkuu
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Kalankasvatuskehikot
- Kasvatusaltaat yleisimmin “joustavia” Polyeteeni –kehikoita
- Suurimpiin, ympäryysmitalta 200 m kehiin menee yli miljoona kiloa kalaa
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Ruokintalautat
- Suurilla yksiköillä on tavallisesti rehu/ruokintalautat; josta rehut ohjataan
kaloille putkiruokkimia pitkin. Isoimpiin 1000 tonnia rehua. Isoimmat miehitettyjä.
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Upotettavia ratkaisuja erittäin kovissa olosuhteissa
- Vielä vähän, mutta yleistyy sitä mukaa kun suojaiset alueet loppuvat
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Veneet
- Yleisiä 10-20 metriset työveneet, kapasiteetti 20-40 tonnia; avomerelle suurempia
- Nopeita pikkuveneitä tarkkailuun, suuria rehualuksia ja kalankuljetusaluksia
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Akvasmart-ruokintajärjestelmää voidaan ohjata Akvacontrol-tuotannonsuunnitteluohjelmiston avulla.
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Teknologia
- Mittaustietoon ja tekniikkaan perustuva tuotannonohjaus on nykyaikaa

Kuva 1. Vasemmalta vedenlaatusensorit, kameravaihtoehtoja, biomassalaskin, vedenalainen valo ja langaton
tiedonsiirtoyksikkö.

Kuva 2 Luken Olosuhdemittauspoijulla mitattu tuotanto-olosuhteita avomeriolosuhteissa ja talvisäilytyspaikassa
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Etäohjaus
- Mukava kasvattaa kaloja lämpimässä toimistossa…
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Offshore kalankasvatus innovaatiot
- Kuka löytää toimivan avomerikonseptin; suurilla kalankasvatusyrityksillä on paljon rahaa,
lisäksi yhteiskunta tukee hankkeita tiedostaen tarpeen tuottaa lisää kalaa merellä

- Salmarin konsepti 250 000 m3 = noin 5
Miljoonaa kiloa kalaa kapasiteetti;

- Investointi 63 miljoonaa;
- Mukana muunmuassa Rolls Royce

- Akvagroupin “Atlantis” konseptissa rehu
ja   lohikalojen tarvitsema ilma välitetään
putkilla vedenalaisille laitoksille
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Offshore kalankasvatus innovaatiot

- Norway royal salmon: Aker offshore
farming concept; 112M€

- Spur Ocea farming or Seafarm concept
Nordlaks (Salmar) and NSK Ship Design

- Kolme alusta noin 80 M€ per alus, tuotanto
per alus noin 10 Mkg

© Natural Resources Institute Finland18 30.3.2017

Offshore kalankasvatus innovaatiot

- Donitsi konsepti on saanut testiluvan

- Bulkkialusten uudelleen käyttö
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Muut innovaatiot

- Lohitäiltä suljettu “Muna” konsepti
suojaisille alueille tulisi skaalataan 20 000
m3 maksimituotannolla 1 Mkg per muna

- Hauge aqua

- Beck cage avomerialueelle
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Multiplatform
- Suurin osa “Yhteiskäyttömuodoista” liittyy energian ja kalankasvatuksen yhdistelmiin

Kuvat ja tuottolaskelma: James Ryan Aquavisioireland
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Multiplatform
-Aaltoenergialaitteet kiinnitetään kasvatusrakenneankkurointeihin
ja hyödynnetään ruokintalauttaa “platformina”

Kuvat: David Campbell Albatern Ltd
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Multiplatform
- “Omavarainen” liikuteltava Platform

Kuvat: Siegfried Beck, BS Beck systems, www.gaatem.com
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Multiplatform
- (Käytöstä poistettavien) öljyporauslauttojen hyödyntäminen kalankasvatusplatformeina

Kuvat: Siegfried Beck, BS Beck systems, www.gaatem.com
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Multiplatform – Integrated multi-trophic aquaculture
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Lisälukemista kalankasvatuksesta:
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Thank you!
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Eu rahoitteisia Multiplatformprojekteja

- TROPOS: Tropical, sub-tropical, Mediterranean. Ocean Energy, Offshore
Aquaculture, Transport/tourism. €7 million budget.

- H2 Ocean: Wind and Wave and energy conversion to Hydrogen. €6 million

- Mermaid: North Sea, Baltic, Atlantic Mediterranean. Energy, aquaculture, transport.
€7 million .


